DMR+
Vortrag von DB/MJ

Heraustorderung im Betrielo mit dem (neuen)
digifalen Voice Mode auf dem Amateurfunk
und dessen Moglichkeiten
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Was ist DMR

- DMR = Digital Mobile Radio

- DMRist ein ETSI-Standard, siehe:
ETSI TS 102 361-1 V2.2.1 (2013-02) http://dmrassociation.org/?lang=de

- Entwickelt fir professionellen Mobilfunk
- Modulationsart: 4FSK im TDMA-Verfahren
- Betrieb im 12,5kHz Raster



http://dmrassociation.org/?lang=de

Was kann DMR

- Direktbetrieb (simplex) moglich

- Sprach-, Daten- und weitere Zusatzdienste sind moglich

- Ein-Frequenz-Repeater waren theoretisch moglich

Funktionalitat ist aber bei Hytera leider nicht implementiert

- Roaming ist moglich
- VOIP (Halb-Dupl Telefonie iiber SIP Gateway ist moglich




Ist DMR wirklich ein Standard?
Ja und Nein

Es gibt in Deutschland zur Zeit 3 unterschiedliche Netze:

- DMR-Marc (Motorola Netz) DMR-MARC
M O T O Trb O Motorola Amateur Radio Club Worldwide Network

- DMR+ (Hytera Netz) DMRplus

BrandMelster

- Brandmeister

Die Netze bieten unterschiedliche Funktionen

Jedes Funkgerdt kann in jedem Netz genutzt werden!
Aber nicht mit allen Funktionen die das jeweilige Netzwerk bietet!
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http://www.dmr-marc.net/
http://www.dmr-marc.net/
http://ham-dmr.de/
http://ham-dmr.de/
http://brandmeister.network/
http://brandmeister.network/

Modulation
D-STAR DMR

e Symbolrate 4800 Baud Symbolrate 4800 Baud

: . _ Grundimpuls ist ein Wurzel-
®  GauBimpuls mit BaggT = 0.5 Consinus-RollOff-Impuls mit B = 0.2

¢ HF-Bandbreite < 5KHz HF-Bandbreite < 7.6KHz

Informationsbits Symbol 2FSK-Hub | Informationsbits ‘ >ymbol ‘-:,,FE.{-,-,_L:,
1 +1 +1200Hz 01 +3 +1944Hz

0 -1 -1200Hz 00 +1 +648Hz

10 -1 -648Hz

11 -1944Hz
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DMR Zeitschlitzverfahren

LU

bﬂﬁ Ih Station 4

Station 1

Zu einem Netz verbundene Repeater

Station 2 b Station 3
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Leitschlitze (Timeslots)

TDMA TDMA
burst
center

SYNC or SYNC or
Payload lembedded Payload Payload embedded Payload
signalling signalling

burst
center

Timeslot 1 Timeslot 2

TDMA frame

264 bits

I 108 bits I 48 bits I 108 bits I

SYNC or
Payload embedded Payload
signalling

Common
Announcement
CHannel

Symbolrate 4800 baud

Ein Burst 30ms = 144 Symbole
= 6+54+24+54+6 Symbole

= 12+108+48+108+12 bits

= 288 bits
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Was brauche ich fur DMR+ ?

- Eine DMR-ID
Ein DMR-Funkgerat

- Ein passender Codeplug
- Ein DMR-Relais in der Nahe z.B. DBOOAL, DBOESS
- Einen DV4mini mit Rechner z.B. Raspberry Pi 2

- Alternativ gibt es auch DVMega, NWDR DV3000
G4KLX MMDVM, etc.
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DMR ID

- Das DMR-Protokoll erlaubt nicht die Ubertragung von Rufzeichen!

Daher ist die DMR-ID ein technischer Ersatz fiir das amtliche Amateurfunk-Rufzeichen

* Der DMR-Header bietet auf der Funkseite Platz fiir 3 Byte lange Adressen 00 00 00 bis FF FF FF,
das entsprichte dezimal dem Zahlenbereich von 0 bis 16 777 215

* Internationales DMR-Rufnummernschema
*  Weltweit einheitliches System
e  Offentliche Cross-Referenz / Datenbank

* Basierend auf ,MCC” Standard
ITU-T Recommendation E.212

Country Code




DMR ID

* Hierarchisch aufgebautes Nummernsytem

204: Niederlande

* 1:Testnetze 228/,;,,,S'C’Hrweiz

* 2:Europa —e»232: Osterreich

* 3:Nord-Amerika 234,235: United Kingdom
* 4:Asien 238: Ddnemark

° 5:Australien, Neuseeland, Philipiné/r'i’ etc. 262,263,264 Deutschland
*  6: Afrika

e 7:Su0d-Amerika




DMR ID’s in Deutschland

620 ]@ Germany Sachsen-Anhalt, Mecklenburg-Vorpommern
621 [Iﬁ Germany Berlin, Brandenburg

622 W Germany Hamburg, Schieswig-Holstein

623 W Germany Niedersachen Bremen

624 DEU |Germany Nordrhein-Westfalen

P625 DEU [Germany Rheinland-Pfalz, Saarland
626 ]ﬁ Germany Hessen

627 m Germany Baden-Wuerttemberg
628 W Germany Bayern

629 lﬁ Germany Sachsen, Thueringen

Personengebundene Rufzeichen erhalten 7-stellige IDs.
Automatische Stationen erhalten 6-stellige IDs.
Beispiele fir DMR-IDs:

DB7MJ 2628028

DBOESS 262860

'DBOOAL 262864
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DMR Registrierung

— " =
nare-dmsde

Die Seite des deutschsprachigen DMRvaus-Neizes
il
/s~ j

Ay =

NEUIGKEITEN

hitp://www.ham-dmr.de

oder
http://xreflector.net

T

CCS Repeater
CCS Manitor

LIser Reqgister

CCS87-Info ENG

CCS57-Infa DL

i DMRplus

Registrierungsseite fiir Digital-Voice-Dienste.
Dieses System dient der zentralen Registrierung von Rufzeichen fiir verschiedene Digitale
chdienste rund um D-Star und DMR im Amateurfunk.
ralten CCS/DTMF-Codes, DMRE-IDs und D-Star-Registrierungen fiir Benutzer und

Repeater an einer zentralen Stelle.

Aktuell: Infos zu CC ick hier!

Schritt 1

Ein persdnliches Rufzeichen registrieren.
Eine automatisch arbeitende Station registrieren.

Callsign:

| ok || Reset |
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http://ham-dmr.de/
http://register.ham-digital.net/
http://register.ham-digital.net/
http://www.ham-dmr.de/
http://xreflector.net
http://xreflector.net/
http://xreflector.net/

DMR+ Funktionen

- Talkgroups im TS1

- Reflectoren im TS2

- Repeater zu Repeater Verbindung im TS2
- Callsignrouting, besser: DMR-ID-Routing
- lextnachrichten versenden SMS

- GPS-Koordinaten zu aprs.fi ibermitteln
- Mit Geraten die GPS eingebaut haben

- D-Star-Kopplung
+ Reflector 4012 ist verbunden mit DCSO01V in D-Star




DMR+ Talkgroups

TimeSlot 1: Hytera DMR Netz TimeSlot 2:

TalkGroup 1 (weltweit) TalkGroup 9990 (Echo)
TalkGroup 2 (Europa) TalkGroup 9 (lokal)
TalkGroup 20 (DACH)

TalkGroup 262 (Deutschlanq)

TalkGroup 9 (lokal)

TG1 - weltweit ) TG9990 - Echo

TG2 - Europa | § Beschreibung festlegen
'J Gber Kurztextnachricht an:

TG20 - DACH [ ggg1 - (Kurztext im Dashboard)
Deutschiand, Osterreich, Schweiz | [ 2 - (GPS Text fir aprs.|

_ | §lll Nachricht immer mit ‘@*
| abschliessen

GPS: APRS-SSID bestimmen '
Uber BRS-1D:

5050 - DBIXX (ohne SSID)

L
DB1XX-8

TimeSlot 1 TimeSlot 2 S g
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http://ham-dmr.de/?p=56
http://ham-dmr.de/?p=56

DMR+ Dashboard

No Ctry Call

DO1JG

2628231

5059 - GPS -9

[~

DBOTVM

262851

Last Heard

QTH - City, State, Country

Moorenweis - Bayern / Germany

OZ1GGF

Uffe

2381037

5057 - GPS -7

OZ1REC

238103

Saeby - Nordjylland / Denmark

DL5KUA

Lutz

2622020

4002 Hamburg

DONGLE

S -

Luetjensee - / Germany

DK2KL

Jens

2623304

5059 - GPS -9

DBOVER

262355

Bremen - Bremen / Germany

K4DDU

Andrew

3112254

4780 Finland FinDMR primary

OH2CBR

244298

Boca Raton - Florida / United States

OH3JGV

Aki

2443059

4780 Finland FInDMR primary

OHZCBR

244298

Hollola - Haeme / Finland

DKSAK

Ruediger

2623397

4030 Harz

DBOGOE

262347

Einbeck - Lower Saxony / Germany

OZ1LNI

Brian

2383014

5057 - GPS -7

OZ6REY

238303

Esbjerg - Syddanmark / Denmark

DO1AV

Axel

2622219

5057 - GPS -7

eI

DMOHMB

262200

Hamburg - Hamburg / Germany

DL5BQ

Gerd

2624340

5059 - GPS -9

DBOIVZ

262406

Herten - Nordrhein-Westralen / Germany

DC5KW

Hilmar

2624357

9 - Talk Local

DBOYS

262404

Wilnsdorf - Nordrhein-Westfalen / Germany

DGBRP

Rene

2628046

5057 - GPS -7

DBOESS

262860

Neu-Ulm - Bayern / Germany

DL2CL

Carsten

2623186

4030 Harz

DONGLE

o -]

Goettingen - Lower Saxeny / Germany

DO1PM

Michael

2625044

5057 - GPS -7

DOONO

262502

Nieder-OIm - Rhineland-Palatinate / Germany

WIsSUS

TAYLOR

3117366

4639 USA - Nationwide

DONGLE

S -

CHICAGO - lllinois / United States

DH3CS

Joerg

2624944

9 - Talk Local

DBOYS

262404

Kreuztal - Nordrhein-Westfalen / Germany

| (O {0 Cor O (O 5

DF2SK

Sven

2623008

5057 - GPS -7

DMOHMB

262200

Cuxhaven - Niedersachsen / Germany

uTsUB

Yurii

2550033

5057 - GPS -7

UROUUA

255990

Kiev - / Ukraine

OZ3HLF

Leif

2383068

DONGLE

-

Vojens - Syc ! Denmark

OusWU

Michael

2385012

238 - Denmark DMR

OZOREA

238580

Naestved - Sjaelland / Denmark

HB3YRB

Alex

2281036

81-

HB9VSD

228111

Verbier - Wallis / Switzerland

DJIPM

Peter

2622009

4002 Hamburg

DBOZE

262222

Hamburg - Hamburg / Germany

HBIPE

Radio Club

2281051

81-

HB9PE

228107

Pays-dEnnaut-Vaud - Westschweiz-Sud / Switzerland

(<IN -1H

DOBNC

Thomas

2621121

9 - Talk Local

DBOSPN

262130

Cotibus - Brandenburg / Germany

Uz5DU

Peter

2550002

9 - Talk Local

URODMR

255999

gradovo - oblast / Ukraine

DB7MJ

Peter

2628028

5059 - GPS -9

DMOESS

262861

Sonthofen - Bayem / Germany

OH2LBS

Jukka

2442047

4780 Finland FinDMR primary

OHZCBR

244298

Helsinki - Uusimaa / Finland

DC5SWL

Thomas

2626167

5057 - GPS -7

DBOLDK

262620

Wetzlar - Hessen / Germany

HBIFHV

RICHARD

2286066

62 - Swiss-Ticino DMR

HB9DR

228892

Caslano - Zentralschweiz und T / Switzerland

HBIFKK

Andrea

2286100

62 - Swiss-Ticino DMR

PR R VY [0 RN TN R Y ) (PP S IV R [N RS (ORI R T B

HBIDR

228892

Lugano - Zentralschweiz und Tessin / Switzerland

DLOBBL

Sebastian

2628534

5056 - GPS -8

DMOET

262890

Frensdorf - Bayern / Germany

DLEBAW

Fred

2628152

4015 Bayemn

DBOOAL

262864

Landsberg - Bayern / Germany

K3DMV

David

3142202

4639 USA - Nationwide

DONGLE

Su -

Coudersport - Pennsylvania / United States

HBIBZM

Tino

2286025

62 - Swiss-Ticino DMR

HBIDR

228892

Cadro - Ticino / Switzerland

0 2 | O )

DG1HXJ

Stephan

2628602

4015 Bayem

I

DBOTVIM

262851

Muenchen - Bayern / Germany

ECEEQCCCED 22262 2E NN 2ECEY 2D YL OEEEGCE:YGE
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http://ham-dmr.de/userlive/__index.php
http://ham-dmr.de/userlive/__index.php

DMR+ Dashboard

A

QTH (Ccity, State)

Inverness, Illinois

Reflector

- Disconnect

4448375 5.0

MBplus

*

Burlington, North Carolina

4802 North_Carolina

4443500 5.0

RD985

3

Hochberg/Traunstein, Bayem

4015 Bayemn

439.5500 -7 .6

RD985

*

Salzgitter-Druette, Niedersachsen

4030 Harz

439.8250-9.4

RD985

*

Haltern am See, Nordrhein-Westfalen

4006 Ruhrgebiet

438.4500 -7.6

RD625

*

Lueneburg, Niedersachsen

4002 Hamburg

438.5000 76

RD985

*

Langwedel, Lower Saxony

4003 Elbe-Weser

145.5875 0.6

RD985

x

Wolfenbuettel, Niedersachsen

4017 Niedersachsen-Ost

439.8625 9.4

RD985

A

Dornstadt, Baden-Wuertiemberg

not connected

438.4500 -7.6

RD625

x

Schwandorf, Bayern

4025 Bayern-Ost

438.2500 -7.6

RDB25

3

Bremerhaven-Zentrum, Bremen

not connected

1457625 -0.6

RDB25

*

Bremerhaven, Bremen

4003 Elbe-Weser

438.4750 -7.6

RD625

3

Bremen, Bremen

4003 Elbe-Weser

438.5125-7T8

RDB25

*

Bremervoerde, Niedersachsen

4003 Elbe-Weser

438.4625 76

RD985

*

Cuxhaven, Niedersachsen

4003 Elbe-Weser

438.2750 -7.6

RD985

*

Frankenhardt, Baden-Wueritemberg

4008 Wuerttemberg

4385375 -76

RD985

A

Gummersbach, NRW

4001 Germany

439.4875 -T6

RD985

x

Gummersbach, Nordrt

4001 Germany

1456625 -0.6

RD985

A

Steinau a d. Strasse, Hessen

4040 Osthessen & MKK

439.5000 -7 6

RD985

¢ | @ | ¢|@0|¢ @ |¢|Q ¢|@ |00 |¢o|@ | 0| @@ e |@

*

Dammer Berge, Niedersachsen

4003 Elbe-Weser

439.8625-9.4

RD985
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http://ham-dmr.de/?page_id=30
http://ham-dmr.de/?page_id=30

DMR+ Repeaterkarte
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http://ham-dmr.de/?page_id=693
http://ham-dmr.de/?page_id=693

DMR+ Reflectoren

Reflector
4000 No Link

4073 Swiss-Talk-3

4350 Luxembourg

4001 Germany

4074 Swiss-Talk-4

4370 Spain DMRplus Network

4002 Hamburg

4075 Swiss-Talk-5

4371 Spain DMRplus Network-2

4003 Elbe-Weser

4076 DV4mini Swiss

4400 United Kingdom

4004 Hessen

4077 Swiss-Testkanal

4401 UK -1

4005 Rhein-Main

4080 Lichienstein

4402 UK -2

4006 Ruhrgebiet

4180 OE DMR-MMP

4403 UK -3

4007 NRW

4181 OE DMR-EXP

4580 Canada English

4008 Wuerttemberg

4182 OE DMR-local

4581 Canada Francais

4009 Baden

4190 OE DMR-Austria

4600 Florida

4010 GermanyChat2

4191 OE 1 DMR-Wien

4601 Georgia

4011 Heide

4193 OE 3 DMR-NOE

4602 North_Carolina

4012 Software TEST

4196 OFE 6 DMR-Steiermark

4603 Texas

4013 Rheinland-Pfalz

4197 OE 7 DMR-Tirol

4637 Mis-Statew2

4014 Hamradio/DSTAR DCS001H

4198 OE 8 DMR-Kaernten

4638 Mi5-Event1

4015 Bayern

4199 OE 9 DMR-Bodensee

4639 USA - Nationwide

4016 Berlin

4200 Ukraine

4640 USA - Area 0

4017 Niedersachsen-Ost

4201 Ukraine2

4641 USA - Area 1

4018 Nordhessen

4250 Italy 1

4642 USA - Area 2

4019 Germany test

4251 alia-Nord

4643 USA - Area 3

4020 Niedersachsen-Mitte

4252 Italia-Centro

4644 USA - Area 4

4025 Bayern-Ost

4253 alia-Sud-Isole

4645 USA - Area 5

4030 Harz

4270 Czech & Slovak

4646 USA - Area 6

4033 Geestland

4271 Czech - Talk

4647 USA - Area 7

4035 DV4mini-Treff

4272 Slovak - Talk

4648 USA - Area 8

4040 Osthessen & MKK

4280 SP-DMRA

4649 USA - Area 9

4044 Brandenburg

4281 SP-DMR2

4650 Sweden - generic

4045 Rheinland-West

4300 France - IDF

4651 Sweden - North

4060 Switzerland German

4301 France - Mediterranee

4652 Sweden - East

4061 Switzerland Francais

4302 France - Sud-Est

4653 Sweden - South

4062 Switzerland Italian

4303 France - Midi-Pyrenees

4654 Sweden - West

4063 Switzerland Bern

4304 France - Est

4670 Romania

4066 Switzerland Central-CH

4305 France - Ouest

4680 Bulgaria

4068 Switzerland Zuerich

4306 France - Atlantique

4700 Denmark - All

4069 Switzerland Ostschweiz

4307 France - Nord

4701 Denmark - Nordjylland

4070 SWISS-ARTG

4308 France - Centre

4702 Denmark - Midtjylland

4071 Swiss-Talk-1

4309 France - Dom-Tom

4703 Denmark - Syddanmark

4072 Swiss-Talk-2

4320 Emergency Test France

4704 Denmark - Copenhagen

© 2016 DB7MJ, Peter Ess



http://ham-dmr.de/?page_id=585
http://ham-dmr.de/?page_id=585
http://ham-dmr.de/?page_id=585
http://ham-dmr.de/?page_id=585
http://ham-dmr.de/?page_id=585
http://ham-dmr.de/?page_id=585

DMR Handfunkgerate

Apollo XI
Air Force
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http://www.hytera-mobilfunk.com/de/
http://www.hytera-mobilfunk.com/de/
http://www.sepura.com/
http://www.sepura.com/
http://www.tyt888.com/
http://www.tyt888.com/
http://www.hytera-mobilfunk.com/de/
http://www.hytera-mobilfunk.com/de/
http://www.motorolasolutions.com/de_xc/products.html
http://www.motorolasolutions.com/de_xc/products.html

DMR Mobilgerate

© 2016 DB7MJ, Peter Ess


http://www.hytera-mobilfunk.com/de/
http://www.hytera-mobilfunk.com/de/

DMR Hotspot

@ DV4mini Control Panel (Stick ID: 63-3F-88 V1,64 @ 127.0.0.1)

DV Control | Experteneinstelungen  RSS|  Reflector Info  FW Update  Info CPU 8 cores: 4 % M

Persdnliche Daten DV4mini Einstellungen DMR-PLUS Messages

DMR/CCSY ID: (2628028 ) D-Star O CAFM 4139 0E 9 DMR-Bodensee fi:cfnn!c_ted veo

@) conne - 2133
QLes O P25 7098/DL4GH > 4198
O DPMR (experimental)

Hotspot Rufz.  DB7MJ

Standort (Stadt) [Sonthofen/Allgz
0 12mW
QTH Locator:  |JN57DM Power-

z2
ZEZTI08/DF1ET > 4155
2627098/DL4GH > 2139

Internet Daten RX-QRG: [435.6375 MHz

qualitat: TX-QRG: 4356375 MHz OTs1 @ 182
)

SIMPLEX VERBINDE || TRENNEN @® Message O Picturs

-105dBm

. Connect -
. Connect
. Connect
. Connect
. Connect

from Refl

0000

from Refl

"t

[ I I S

(22848):
[14254): ... from Reflector:

[ e ]

connected to 4199 CC57 | —
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http://www.helitron.de/shop/product_info.php?products_id=81
http://www.helitron.de/shop/product_info.php?products_id=81
http://dv4m.ham-dmr.ch/
http://dv4m.ham-dmr.ch/

CPS MD-785

EECIEIE I

Digtal Channe |

E-#=8 MDT85G
|2 Radio Information
= Common No Channel Alias | Rot Only | Power L Receive Frequ. Transmit Frequ... | Tx Admit | Tx Time-.. | TOT Pre... A
&9 Setting 143 #DBORDH TS1 Disable High 439.587500 431.987500 Color Code | 180 o
~=| Feature Control 144 #DBORDH TS2 Disable | High 439587500 431.987500 Color Code | 150

4® Microphone/VOX - .
H Ul Setting 145 #DBODTR TS Disable High 439.537500 431.937500 Color Code | 180
+- | User Defined Tone #DBODTR TS2 Disable High 439.537500 431.937500 Color Code | 180

QL’ Accessories #DBODVR TS1 Disable High 438.575000 430875000 Color Code | 180
g Rent #DBODVR TS2 Disable High 438.575000 430.975000 Color Code | 130

= Conventional - -
- #DBOEND TS1 Disable High 439.275000 431.675000 Color Code | 180
=1 General Setting

g/b Setting 2 #DBOEND TS2 Disable High 439275000 431675000 Color Code | 180
Q{ ACCEssories 3 #DBOESS TS Disable High 438.812500 431.012500 Color Code | 180

L) Butions #DBOESS TS2 Disable | High 438.612500 431.012500 Color Code | 180

-8 Telemetry
E‘ One Touch Call/ Menu 2 #DMOESS TS1 Disable Low 438 562500 430982500 Color Code | 180
cl I

S Menas 3 #DMOESS TS2 Disable | Low 438.562500 430.962500 Color Code | 180 Batch Add
% UlIndication #DMOET TS1 Disable | High 439.412500 431.812500 Color Code | 180
Network #DMOET TS2 Disable High 439 412500 431812500 Color Code | 180

] Zone " .
#DBOFHA TS Disable High 435.012500 431.412500 Color Code | 180
-] Channel

| Digital Channel #DBOFHATS2 Disable | High 439.012500 431.412500 Color Code | 180
+-_] Analeg Channel : #DBOFS TS1 Disable High 438.300000 430.700000 Color Code | 180
1 Analog Service #DBOFS TS2 Disable | High 438.300000 4£30.700000 Color Code | 180

+-__| Personal
= t - #DBOFTC TS1 Disable High 438.250000 430.650000 Color Code | 180
+-_] 5-Tone Services

- Digital Common #DBOFTC TSZ Dizable High 438.250000 430.850000 Color Code | 180
L4 Basic
¥ Encrypt
=] Quick Text
- Work Order
1 DMR Services
-2 Contact
+-_ | Rx Group List

Digital Channe!

Add

Edit - Conventional - - Digital Channel

Digital Channel ™
© 2016 DB7MJ, Peter Ess




CPS vom MD-380

lfE§ CPS MD_380 - [Channels Information] - O X

File Edit Program Setting \ w  Help

DE |« + 2

sic Information

 General Setting

e Information

Scan Li

Channels Information
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DMR+ Live

Jetzt wollen wir mal praktischen Betrieb machen mit dem
HYTera MD-/785G Uber den Tegelberg

DBOOAL ist auf TS2 mit dem Reflector 4015 (Bayern) verlinkt

Umlinken auf einen anderen Reflector Uber die Kontakte
z.B. auf 4025 Bayern-Ost

Mit 4000 tfrennt man die Reflector Verbindung




Wo finde ich was zum Thema

DMR+ im Internet

HAM-DMR
http://ham-dmr.de/

DMR Wickipedia
http://de.wikipedia.org/wiki/Digital_Mobile_Radio

Yahoo DMR+ Group
https://de.groups.yahoo.com/neo/groups/dmrplus/info

DMR Master DL-Sued

http://2628. xreﬂejWW/
DARC OV 1-

rc.de/distrikte/t/12/



http://ham-dmr.de/
http://de.wikipedia.org/wiki/Digital_Mobile_Radio
https://de.groups.yahoo.com/neo/groups/dmrplus/info
http://2628.xreflector.net:8877/
http://www.darc.de/distrikte/t/12/

The End

Herzlichen Dank fur Eure Aufmerksomkeif,_

Wer Hilfe braucht, bitte bei mir melden....
Dann gibt es betreutes Funken

lhr erreicht mich per mail
/mj@ess-tech.de oder db7mj@darc.de
oder per Telefon von 9 — 21Uhr
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